Unipetrol RPA, s.r.o. » " N 13132
Piirubové spoje — demontaz, montaz a
znaceni

Odbor udrzby

Norma je zavazna pro vSechny subjekty (fyzické ¢i pravnické osoby), které se podileji na
¢innostech pfi navrhu, vystavbé, montazich, adrZbé a opravach piirubovych spoji, jejichz
provozovatelem je UNIPETROL RPA, s.r.o.
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Uvodni ustanoveni

Tato norma stanovuje a upiesiiuje standardni postup pii montazi a demontéazi prirubovych
spoju procesnich technologickych zatizeni a standardizace postupu jejich utahovani véetné
jejich oznaceni béhem a po montazi v podminkach spole¢nosti UNIPETROL RPA, s.r.0.

Ucelem normy je snizeni &i eliminace rizik spojenych se vznikem netésnosti v piirubovych
spojich béhem provozovani technologického zatizeni.

Udrzba a opravy piirubovych spojii jsou Ve spoleénosti zajistovany dodavatelsky na
zéklad¢ smluvniho dojednani mezi UNIPETROL RPA, s.r.0. a opravnénou servisni firmou
(zhotovitelem).

Nahrazuje: Spravce normy: Platnost od:

N 13132 Sekce podpory Gdrzby 7.10.2020
z 18.9.2020
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1. Rozsah platnosti

Tato norma je platné pro celou spole¢nost UNIPETROL RPA, s.r.o.

Postup zahrnuje montdz, demontaz, fizené utahovani ptirubovych spoji na potrubnich
vétvich, aparatech, vymeénicich, tlakovych nadobach, atd.

Pravidla se netykaji ptirubovych spoji neprocesnich zatizeni (napi. parniho otdpéni) a
taktéz jinych spoju, nez ptirubovych.

Pti utahovani ptirubovych spoji mezi potrubni vétvi a zatizenim nebo mezi jednotlivymi
¢astmi zafizeni se postupuje dle metody utahovani podle vyrobce. Pokud vyrobce zatizeni
neudava metody utahovani prirubovych spojt, postupuje se dle tohoto ptedpisu.

Povinnost ptevzit a dodrzovat tuto normu externimi organizacemi musi byt zakotvena ve
smlouvé o dilo ¢i jiné obdobné smlouvé mezi spolecnosti UNIPETROL RPA, s.r.o. a
zhotovitelem.

2. Nazvoslovi, pojmy, definice

Spolecnost - UNIPETROL RPA, s.r.0.

Ptirubovy spoj - ptirubovy spoj je spoj rozebiratelny. Je pouzivan v piipadé, pokud je
nutné zajistit opakované oddéleni jednotlivych c¢asti spoje behem
uzivani, nebo je-li jedinym moznym zplsobem montaze. Jedna se
zpravidla o tlakové komponenty, jako jsou nadrze, armatury, ventily,
zaslepovaci otvory, dé¢lici roviny potrubi apod. Pfiruby se rozdéluji dle
CSN EN 1591-1 na integralni pfiruby, zaslepovaci pfiruby, togivé
piiruby, krky, lemy nebo obruby

UZivatel - vedouci utvaru (napf. feditel useku, zavodu, popf. vedouci odboru,
vyrobny ¢i sekce), kterému je majetek svéfen provozovatelem do
uzivani. Je odpovédny za dodrzovani podminek pro bezpecny a
spolehlivy provoz v souladu s pokyny a piedpisy uréenymi k jeho
vyuZivani, provozu a obsluze

UdrZovatel - feditel technického useku ¢i useku sluzby, vedouci odboru Udrzby,
popi. odboru spravy uzemi a majetku nebo jinak uréeny zaméstnanec,
ktery je odpovédny za technicky stav urcenych jednotlivych skupin
hmotného majetku véetné udrzovani, oprav, revizi a zkousek

Zadavatel - zaméstnanec odpovédny za ¢innosti souvisejici s objednavanim praci
tykajicich se udrzby ptirubovych spojt
Zhotovitel - opravnéna fyzicka ¢i pravnicka osoba technicky zpusobila k montazi

a opravam piirubovych spoji, tedy i vyhrazenych technickych zafizent,
majici opravnéni od TICR dle § 6c, odst. 1, pism. b), zdkona ¢.
174/1968 Sb. a vlastnici platny Zivnostensky list

TICR - Technicka inspekce Ceské republiky

Tlakové zafizeni - za tlakova zafizeni se povazuji nadoby, potrubi, bezpecnostni vystroj
a tlakova vystroj; zahrnuji také prvky pfipojené k soucastem
vystavenym tlaku, jako jsou naptiklad pfiruby, hrdla, spojky, podpory,
zaveésna oka (uréené platnou legislativou uvedenou v kapitole ¢. 11)
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3. Hlavni faktory ovliviiujici tésnost prirubového spoje

Tésnost prirubového spoje ovlivituji zejména tyto faktory:

e Priruby
e Kvalita resp. drsnost tésnicich ploch. Dosedaci/tésnici plochy ptirub musi byt
vyrobeny s pozadovanymi drsnostmi tésnicich ploch, které jsou definovany v
normach. Tésnici plochy nesmi vykazovat mechanické ani korozni napadeni.
e Rovinnost ptirub, ktera souvisi s montazi potrubi.

e Tésnéni

e Volba vhodného tésnéni pro ptislusné provozni podminky.

o C(istota t&snéni. Pfed montdzi musi byt tésnéni a dosedaci plochy ptirub
zbaveny veSkeré necistoty. Neni piipustné pii montdzi nanaset na tésnéni
vazelinu ani jiné pfipravky pro zjednoduseni montdze vyjma piipadd, kdy je
pouZziti mazaciho tuku ¢i jinych pfipravka vyZadovano.

e Spojovaci material

e Volba vhodného spojovaciho materidlu dle ¢lanku 9 této normy a v souladu
S potrubnimi tfidami jednotlivych vyrobnich celka.

e Pied montazi musi byt Srouby zbaveny koroze a oSetfeny vhodnym mazivem
ke sniZzeni soucinitele tfeni a ochrané proti korozi.

e Svornikové Srouby musi byt namontovany tak, aby na obou stranach
ptesahovaly stejnym poctem zaviti pres matici s toleranci 2 zavity. Minimalni
podet zavitl pies matici je jeden dle CSN EN 13480-4, doporuéeny maximalni
pocet zavitl pfes matici je 5 zavita.

e Pro utahovani dle pfedepsanych utahovacich momenti pouzivat hladké
podlozky, které snizuji tfeni na dosedacich plochach matic.

e Pro piiruby PN40 a 150 psi a vy$$iho jmenovitého tlaku pouZivat pouze
svornikové Srouby (pokud neni vypocétem uvedeno jinak).

e Utahovani spoje
e Nespravna metoda utahovani ptirubovych spojli mize zapfi€init vznik malého

tlakového zatizeni nebo plastickou deformaci tésnéni a néasledné netésnost
spoje.

4, Rozdéleni prirubovych spoji

Pro ucel zvoleni optimalni metody pro dotazeni ptirubového spoje jsou ptirubové spoje
rozdéleny do dvou hlavnich kategorii:

e Kategorie | - normalizované prirubové spoje

e skupinal
e skupinall
e skupina I
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e Kategorie Il - nenormalizované prirubové spoje

N 13132

Rozdéleni do skupin v kategorii | a kategorii Il podle kritérii znazorfuje tabulka ¢. 1

Tabulka ¢. 1

Druh piirubového Max. pracovni Max. pracovni
spoje pretlak teplota

spoje do 25 MPa do 370 °C

KATEGORIE I | ensibez

SKUPINA| S S

ohledu na provozni vSechny tlaky vsechny teploty
podminky

KATEGORIE | spoje nad DN 100 nad 25 MPa vsechny teploty

SKUPINA I spoje nad DN 100 do 25 MPa nad 370 °C
parametry

pro svorniky od @ 50mm a vyse vSech provoznich parametra

KATEGORIE I . » SV 5 .

SKUPINA 111 cyklicky tepelné namédhané spoje (> 150 °C a > 50 cykli)
izolované spoje nad 220 °C
problémové piirubové spoje s historicky opakujicimi se netésnostmi

parametry

vSechny nenormalizované pfirubové spoje neodpovidajici

KATEGORIE I rozmérovym normam CSN, EN, ANSI, jedna se piedevsim ptirubové
spoje na vymeénicich (spoj komora-plast’ apod.), aparatech, reaktorech
atd.

5. Demontaz prirubovych spoji

Demontaz ptirubovych spoju kategorie 1, skupiny Ill a kategorie Il dle této normy a
souvisejicich praci, kontrol atd. provadi zhotovitel pouze prostiednictvim pracovniki
fizenych mechanikem proskolenym z CSN EN 1591-4 Piiruby a piirubové spoje — ¢ast 4:
kvalifikace odborné zpusobilosti personalu k montazi Sroubovych spoji v tlakovych
zatizenich v kritickych aplikacich.

5.1.  Bezpecnost prace

Na praci musi byt vystaveno povoleni k praci dle S 465. Zaroven je bezpodmine¢né nutno
dodrzovat vSechny smérnice a piedpisy UNI RPA tykajici se BOZP a poZarni ochrany.
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5.2.  Predani potrubi

Potrubi nebo zatizeni, na kterém bude provadéna demontaz ptirubového spoje, musi byt
odstavene, odd¢lené od ostatnich ¢asti technologického zafizeni, odtlakované a dle moznosti
vyprazdnéné a vycisténé.

Za takto pfipravené potrubi zodpovidd povéieny zéastupce uzivatele. V ptipadech, kdy
nelze realizovat pfipravu potrubi tak, Ze budou eliminovana rizika mozného ohrozeni Zivota
a zdravi osob, je uzivatel povinen stanovit v povoleni K praci dalsi podminky pro bezpe¢né
provedeni praci.

Na zaslepovaci mista musi byt vyhotoven zaslepovaci plan zpracovany a podepsany
zastupcem uzivatele. Pied predanim zafizeni Gdrzbé musi byt provedena kontrola umisténi
zaslepek zastupcem uZivatele, ktery srozsahem slepeni seznami zastupce zhotovitele,
ptfipadné udrzovatele. Zaslepovaci plan je zaroven piilohou vystavené¢ho povoleni k praci.

5.3. Kontrola potrubi

Pied zahajenim demontdze musi byt zhotovitelem provedena kontrola uloZeni potrubi
minimalné mezi zaslepovacimi misty.

Nezjisti-li odpovédny pracovnik zhotovitele zadné nesrovnalosti v uloZeni potrubi,
zaznamena tuto skuteénost do zaslepovaciho planu, ktery je ptilohou povoleni k préci.

V opaéném piipadé musi odborny Utvar zhotovitele navrhnout feSeni pro zafixovani
potrubi, podle kterého musi byt potrubi pfed zahajenim demontdZzi zabezpeceno proti padu.
O této skutec¢nosti informuje udrzovatele.

Bylo-li zafixovani potrubi provedeno jako provizorni, musi byt toto uloZeni pted zahajenim
tlakovych/tésnostnich zkouSek a pred najetim potrubi odstranéno a nahrazeno vhodnym
trvalym uloZenim.

5.4. Kontrola potrubi uZivatelem

V ptipadé, kdy je stanoven v povoleni k préaci ze strany uZivatele trvaly dozor, musi byt
pracovnik uzivatele trvale pfitomen provadéni praci.

Uzivatel zaroven nese zodpovédnost za piipadny Gnik nezadoucich latek z potrubi.

Pokud je potrubi spadovano a provadi se na potrubni vétvi demontaz vice pfirubovych

spoju, doporucuje se dle moznosti zahajit demontaZ nejprve v nejniz$im miste.

5.5. Povolovani Sroubu

Umoziuje-li to technické a konstrukéni provedeni, plati pro povolovani prirubovych spojt
stejny postup, jako pfi jejich dotahovani, tzn., Ze povolovani musi byt fizené, viz piiloha D.
Pti povolovani se musi postupovat sekven¢nim zptsobem, tzn. povolovat dvojice svornikli
leZicich v poloze 0-180°, 90-270°, 45-225° a 135-315°.

Je-li pfi povolovani Sroubl zjiStén unik, musi byt okamzit¢ zahdjeno utahovani
prirubového spoje a v ptipadé€, ze se jedna o hotflavou latku, musi byt bezpodminecné
zastaveny veskeré prace s otevienym ohném.
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5.6. Demontaz poskozenych svorniki - kiiZova metoda odstranovani svorniki

Svorniky/Srouby, které nelze béznym zpisobem povolit a je nutno je odstrafiovat jinym
zpusobem (upalovat plamenem, pomoci rota¢ni brusky ¢i jinym zptusobem za pouziti
specialni techniky) se musi odstraiovat kiizovym zpusobem — jako pii utahovani svorniku
dle ptilohy D. Kftizovou metodu fezani svornikli/Sroubli plamenem je nutno realizovat
Z diivodu zamezeni jednostranného tepelného vlivu na piirubu a z ditvodu rovnomérného
rozloZeni tepelného zatizeni na ptirubu. Pfi fezani svornikii/Sroubil s pouzitim oteviené¢ho
ohnég vystavené jednostrannému tepelnému zatizeni ptiruby je vhodné ochlazovani pfirub.

5.7.  Ukladani a pouziti demontovanych dili

Neni pfipustné, aby demontovany spojovaci material byl volné poloZzeny na ocelovych
konstrukcich, leSeni apod. Demontované soucasti musi byt ulozeny v igelitovych pytlich
nebo krabicich a musi byt chranény proti povétrnostnim a koroznim vliviim a pfipadnému
mechanickému poskozeni.

Spojovaci material, ktery vykazuje nadmérné mechanické nebo korozni poskozeni musi
byt kompletné nahrazen. Jedna-li se o poskozeni ¢i korozi pevnostnich Sroubti, musi byt na
prirubé vzdy nahrazeny vSechny.

Demontované té€snéni bude vzdy nahrazeno novym tésnénim (vyjma opakované moznosti
pouziti vycisténého a neposkozeného hiebinku).

Tésnici systém vZdy vychazi z ptivodni projektové dokumentace a navrzenych potrubnich
tiid.

Pii zméné tésniciho systému oproti plivodnimu projekénimu zpracovani (starsi projekty,
nahrada za azbestova té€snéni,....) technik udrzby (udrZovatel) zajisti pfepocet a navrh
nového systému ve spolupraci s provadéci firmou nebo dalsi externi organizaci, pfipadné
mize vyuzit alternativni doporuceny tésnici systém dle tabulky ¢. 5.

Definice nového tésniciho systému je soucasti zpracovaného pozadavku na praci.

Zajisténi prislusného spojovaciho a tésniciho materialu spada do kompetence piislusného
technika UNI RPA (udrzovatele) — vyjma béznych Sroubu s Sestihranou hlavou a matic —
moznost zajisténi dodavatelsky.

6. Montaz prirubovych spoji

Montaz ptirubovych spoju kategorie I, skupiny III a kategorie II dle této normy a
souvisejicich praci, kontrol atd. provadi zhotovitel pouze prostfednictvim pracovnikl
prodkolenych z CSN EN 1591-4 Piiruby a piirubové spoje — &ast 4: kvalifikace odborné
zpusobilosti personédlu k montazi Sroubovych spoju Vv tlakovych zatizenich v kritickych
aplikacich.

Pfi montazi ptirubovych spoji je nutno zkontrolovat konstrukéni parametry v montovaném
piirubovém spoji, tedy odpovidajici konstrukce spoje, material, rozméry a pocty spojovaciho
materialu.

Z hlediska poctu otvort piirub plati, ze v pfirubovém spoji musi byt namontovany piiruby
se shodnym poctem dér pro Srouby dle rozmérové normy a potrubni tiidy.

Piipadné neshody zjisténé pii této kontrole je nutné neprodlené¢ fesit S pfislusnym
technikem udrzby.
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6.1. Bezpecnost prace

Na préci musi byt vystaveno povoleni k praci dle S 465. Zaroven je bezpodmineéné nutno
dodrZovat vSechny smérnice a predpisy UNI RPA tykajici se BOZP a pozarni ochrany.

6.2. Montaz tésnéni

Muze byt provadéna montdz pouze tésnéni, které odpovida specifikaci piislusné potrubni
ttidy. Tésnéni musi byt zbaveno necistot a nesmi vykazovat mechanické ani korozni
poskozeni. Pfi montazi tésnéni je nutné zkontrolovat jeho spravné usazeni v pfirubovém
Spoji, napt. vystiedéni. U pfirubovych spoju se zamky (pero/drazka, nakruzek / vykruzek) je
nutné porovnat hloubku volného prostoru v zamku proti tloustce / vySce tésnéni. Pfti
smontovani spoje musi vzdy dojit k piekryti zamka (ndkruzek musi byt zapuStén ve
vykruzku, pero v drazce) tak, aby vloZzené té€snéni bylo po celé své vySce / tloust'ce
zabezpeceno (schovano) v zamku proti vystieleni.

6.3. Utahovani pfirubového spoje

Pfi montéazi/utahovani ptirubového spoje plati nasledujici:

e Zavity musi byt Cisté a v dobrém stavu
e Z&vity musi byt fadné promazany
e Mazany musi byt zavity svornikd a matic + stykové / kluzné ¢elo matice

Pouzita maziva musi byt schvalena udrzovatelem. Doporuceni vyrobci napt. Chesterton,
Molykote, Nicro, apod.

Postup pii utahovani ptirubovych spojti: viz kapitola Zpiisob utahovani

6.4. Utahovani pFirubového spoje - dovolené tolerance

Pted vlastni montazi je nutné provést kontrolu rovinnosti ptirubového spoje, ktera spociva
v kontrole souososti, rovnobéznosti spoje a kvality a rovinnosti tésnicich ploch.

o Souosost piirubového spoje:
Doporuc¢ena maximalni odchylka od osy je

DN Max. odchylka
<100 2mm
>100 3mm

e Pti provadéni kontroly souososti ptirub, musi Srouby v otvorech obou ptirub
prochazet volné.

e  Rovnobéznost ptirubového spoje:

e Maximalni odchylka rovnobéZznosti piirubového spoje naméfend v
kterémkoliv sméru by neméla piekracovat 2,5 mm/m.
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e Rovinnost tésnicich ploch:

e Pfi rozdilech a poSkozenich vétsich nez 0,5 mm je zapotiebi provést
takové Gpravy (napf. vyrovnani té€snéni, volba jiného tésnéni, apod.),

NS 24

egalizaci tésnicich ploch.

Hodnoty uvedené v jednotlivych odstavcich bodu 6.4 je nutno brat jako informativni.
V ptipad¢ vyssich hodnot je potieba zvazit celkové provozné - technologické usporadani
zafizeni (zpusob ulozeni, tepelné dilatace, kompenzace,....) a cely problém fesit ve
spolupraci s ptislusnym zastupcem udrzby, ptipadné konstrukénim oddélenim.

Stejny postup a hodnoceni se vztahuje i pro piirubové spoje mezi rotaénimi Stroji a
pfislusnym potrubnim propojenim, pokud neni vyrobcem rota¢niho stroje tato hodnota
uvedena.

6.5. Volba zptusobu utahovani pfirubovych spoji
Rozdé€leni ptirubovych spoju do kategorii a skupin — viz ¢lanek 4, tabulka ¢. 1.
Zpusoby utahovani — viz tabulka ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Zpusob utahovani
KATEGORIE | 1k o . L
SKUPINA | Momentové klice dle ptilohy A této normy, bez zapisu
Momentové kli¢e dle ptilohy A této normy, se zapisem dle piilohy B
nebo
KATEGORIE | | Hydraulicke utahovéani dle pfilohy A této normy, se zapisem dle ptilohy B
SKUPINA Il nebo
S méfenim prodlouzeni Sroubu dle piilohy A této normy, se zapisem dle
ptilohy B
KATEGORIE | e . L o
SKUPINA 111 Dle inzenyrského vypoctu, se zapisem dle piilohy C
KATES ORIE Dle inzenyrského vypoctu, se zapisem dle piilohy C

6.6. Predepsané max. utahovaci momenty prirubovych spoji

e pro piiruby typu CSN / DIN dle piilohy A
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e pro ptiruby typu ANSI dle ptilohy A

e pro piiruby neodpovidajici rozmérovym normam tzn., Ze rozméry piirub
neodpovidaji zadné rozmérové normé CSN, ANSI dle piilohy A, je nutné
pouZzit inZenyrsky vypocet utahovacich momentd

6.7. Rucni nekontrolované utahovani

Je u kategorie I, skupin I a II dle této normy provadéno v souladu s dosavadni praxi
v piipadech, kdy pfiloha A neobsahuje kompletni data pro stanoveni spravného momentu
utahovani. Jedna se o ptipady:

e Vv pfiloze A chybi definovana kombinace ptiruba/tésnéni/spojovaci material
e Vpiiloze A nejsou uvedeny pozadované parametry ptirubového spoje, napft.
definovana velikost Sroubt, pouzité tésnéni, apod.

6.8.  Kontroly a zkousky

Je nezbytné nutné, aby zhotovitel provedl optickou kontrolu provedenych praci, kdy
kontroluje predevsim:

e Spojovaci materiél

e Mechanicke poSkozeni

e Poskozeni vlivem koroze

e OSetfeni Sroubll a matic vhodnym mazivem
e Piesah poctu zavitl pfes matici

e Vodivé propojeni

e Tésnéni
e Deformace
e UloZeni potrubi

e Kontrola, zda je pfipadné provizorni zafixovani uvedeno do stavu
vyhovujicimu pro provoz

e Nedoslo-li vlivem demontéaze k uvolnéni néjaké ¢asti ulozeni predevsim
u osového vedeni

Po provedeni vSech kontrol je nutné provést kontrolu tésnosti ptiruby/ptirubovych spoj.

Tésnost miize byt provedena vodou, dusikem nebo provoznim médiem na max. provozni
tlak nebo na tlak nastaveni pojistného ventilu.

Provedeni zkouSky musi byt provedeno dle platnych predpisii pro provadéni tésnostnich a
tlakovych zkousek.
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7. Znaceni prirubovych spoji

Oznaceni ptirubovych spoji uvedené v této kapitole se provadi pouze na ptirubovych
spojich potrubnich systému vy¢lenénych dle souvisejici normy N 11 986 Potrubni rozvody
Dokumentace, kontroly a pfejimani a u dalSich zatizeni specifikovanych v bodé 1)

V ramci normy N 11 986 plati znaCeni pro:

o Skupina I dle ¢l. 2.1 normy
o Skupina Il dle ¢1. 2.1 normy

Na ptirubovych spojich, které nespadaji do vySe uvedenych dvou skupin potrubnich
rozvodu, se znaceni neprovadi.

Znaceni svornikovych Sroubt v rdmci systému jejich utahovani odpovida pfiloze D této smérnice.

Ptirubovy spoj, ktery byl demontovan a nasledné smontovan, se ozna¢i pfimo na misté.
Oznaceni slouZi k identifikaci montaze a provede se timto zptsobem:

e Po ukonCeni montaznich praci na konkrétnim piirubovém spoji provede
odpovédny pracovnik zhotovitele oznaceni tohoto spoje

e Oznaceni se provede zavéSenim kovového Stitku s logem nebo nazvem firmy
zhotovitele, na ktery se zapiSe, datum dokon¢eni montaze a jméno
odpovédného pracovnika zhotovitele

e VsSechna oznaceni na Stitku musi byt trvald a nesmyvatelna

o Stitek musi byt bezpeéné zavésen takovym zptisobem, aby vnéj§im vlivem sam
neodpadl

e Vlastni zpisob zavéSeni Stitku na piirubovy spoj je ponechdn na zhotoviteli,
doporucuje se pouzit kovovy pasek

e 'V piipadé izolovaného spoje je stitek umistén ptimo na spoji - pod izolaci

8. Zpusob utahovani

Na tésnici povrchy piirubovych spojti se nesmi nanaSet zadné pridavné materialy jako napf.
vazelina, apod. Musi byt Cisté a odpovidat specifikacim. Vyjimky muzou povolit pouze
pracovnici udrzovatele povéteni vedoucim Odboru udrzby.

8.1.  Zpisob utahovani — kategorie I, skupina |
Svornikové Srouby musi byt dotahovany nasledovné:

e Zavit musi byt ¢isty a v dobrém stavu a namazan, viz ¢l. 6.3

e Vsechny matice dotahnout rucné.

e Oznacit jednotlivé svornikové Srouby pro snazsi dodrzeni utahovaciho postupu
— plati pro pfirubové spoje s 12ti a vice Srouby

e Pti utahovani postupovat sekvencnim zplisobem v predepsaném potadi (viz.
Ptiloha D), tzn. utahovat dvojice svorniku, lezicich v poloze 0-180°, 90-270°,
45-225° a 135-315°
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DotazZeni — na 40% ptedepsaného momentu

Dotazeni — na 70% piedepsaného momentu

Dotazeni — na 100% ptedepsaného momentu

Zkontrolovat vSechny Srouby ve sméru pohybu hodinovych rucicek a ptipadné
opravit na 100% ptfedepsaného momentu

e Po dokonceni zkontrolovat, zda vSechny svornikové Srouby jsou dotazené
rovnomeérné

Pozadovany utahovaci moment je tieba dodrzet s pfesnosti -5 aZz +5% od stanovené
hodnoty.

Svornikové Srouby se miiZzou utahovat na jiné utahovaci momenty, nez je uvedeno v Ptiloze
A jen se souhlasem vedouciho Odboru Udrzby nebo jiné osoby povétené vedoucim Odboru
adrzby.

V souladu se spravnou udrzbaiskou praxi muize byt dotazeni svornikovych Sroubil

provadéno i standardni metodou, avSak jen se souhlasem vedouciho Odboru udrzby nebo
jiné osoby povétené vedoucim Odboru udrzby.

8.2.  Zpusob utahovani — kategorie I, skupina 11
Svornikové Srouby musi byt dotahovany jednou z nasledujicich metod:

8.2.1. Svornikové Srouby dotahované hydraulickym utahovakem

PoZadovany hydraulicky tlak se stanovi podle typu pouZzitého hydraulického utahovéku,
tak aby odpovidal poZzadované utahovaci sile uvedené v Piiloze A.

Prace muze provadét pouze zhotovitel kvalifikovany v tomto oboru.

Postup pro dotahovani svornikovych Sroubt hydraulickym utahovakem:

e Zavit musi byt ¢isty a v dobrém stavu a namazan, viz ¢l. 6.3

e Vsechny matice dotdhnout rucné.

e Oznacit jednotlivé svornikové Srouby pro snazsi dodrzeni utahovaciho postupu
— plati pro ptirubové spoje s 12ti a vice Srouby

e Pii utahovani postupovat sekvencnim zplisobem v predepsaném potadi (viz.

Ptiloha D), tzn. utahovat dvojice svorniki, lezicich v poloze 0-180°, 90-270°,

45-225° a 135-315°.

DotaZeni — na 40% ptedepsaného momentu

DotazZeni — na 70% ptedepsaného momentu

DotaZeni — na 100% piedepsaného momentu

Zkontrolovat vSechny Srouby ve sméru pohybu hodinovych rucicek a ptipadné

opravit na 100% ptfedepsaného momentu

e Po dokonceni zkontrolovat, zda vSechny svornikové Srouby jsou dotaZzené na
stejné napéti.

e Nameétené hodnoty se zapisi do Ptilohy B. Do kolonky Stav dosedacich ploch,
tésnéni, svornikovych Sroubtli, pfirub se napiSe podle skutecného stavu
»vyhovujici* nebo ,,nevyhovujici“. Nevyhovujici se musi vyménit.

Pozadovany hydraulicky tlak je tfeba dodrzet s piesnosti -5 aZ +5% od stanovené hodnoty.
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Svornikové Srouby se mizou utahovat na jiné utahovaci sily, nez je uvedeno v Piiloze A
jen se souhlasem vedouciho Odboru Udrzby nebo jiné osoby povéiené vedoucim Odboru

adrzby.

8.2.2. Svornikove Srouby dotahované podle prodlouZeni

Postup pro dotahovani svornikovych Sroubi méienych na prodlouZeni:

Zavit musi byt Cisty a v dobrém stavu a namazan, viz ¢l. 6.3

Vsechny matice dotdhnout rucné.

Oznacit jednotlivé svornikové Srouby pro snazsi dodrzeni utahovaciho postupu
— plati pro ptirubové spoje s 12ti a vice Srouby

Pti utahovani postupovat sekvencnim zptisobem v pifedepsaném potadi (viz.
Ptiloha D), tzn. utahovat dvojice svorniku, lezicich v poloze 0-180°, 90-270°,
45-225° a 135-315°.

DotazZeni — na 40% ptedepsaného momentu

DotazZeni — na 70% ptedepsaného momentu

DotaZeni — na 100% piedepsaného momentu

Zkontrolovat vSechny srouby ve sméru pohybu hodinovych rucicek a ptipadné
opravit na 100% ptedepsaného prodlouZeni

Po dokonceni zkontrolovat, zda vSechny svornikové Srouby jsou dotazené na
stejné napéti.

Nameétené hodnoty se zapisi do Pfilohy B. Do kolonky Stav dosedacich ploch,
tésnéni, svornikovych Sroubii, piirub se napiSe podle skutecného stavu
»vyhovujici“ nebo ,,nevyhovujici*. Nevyhovujici se musi vymeénit.

Pozadované celkové prodlouzeni je tfeba dodrzet s piesnosti -5 az +5% od stanovené

hodnoty.

Svornikové Srouby se muizou utahovat na jiné prodlouZeni, nez je uvedeno v Piiloze A jen
se souhlasem vedouciho Odboru Udrzby nebo jiné osoby povéfené vedoucim Odboru

udrzby.

8.2.3. Svornikové Srouby dotahované momentovym kli¢em

Postup pro dotahovani svornikovych Sroubti momentovym kli¢em:

Zavit musi byt ¢isty a v dobrém stavu a namazan, viz ¢l. 6.3

Vsechny matice dotdhnout ru¢né.

Oznacit jednotlivé svornikové Srouby pro snazsi dodrzeni utahovaciho postupu
— plati pro ptirubové spoje s 12ti a vice Srouby

Pti utahovani postupovat sekvencnim zptsobem v piedepsaném potadi (viz.
Ptiloha D), tzn. utahovat dvojice svorniku, lezicich v poloze 0-180°, 90-270°,
45-225° a 135-315°

DotaZeni — na 40% ptedepsaného momentu

Dotazeni — na 70% piedepsaného momentu

Dotazeni — na 100% ptedepsaného momentu

Zkontrolovat vSechny Srouby ve sméru pohybu hodinovych rucicek a ptipadné
opravit na 100% ptedepsaného momentu

Po dokonceni zkontrolovat, zda vSechny svornikové Srouby jsou dotazené
rovnomeérné
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e Naméfené hodnoty se zapisi do Ptilohy B. Do kolonky Stav dosedacich ploch,
tésnéni, svornikovych Sroubtli, ptfirub se napiSe podle skutecného stavu
»Vvyhovujici* nebo ,,nevyhovujici®. Nevyhovujici se musi vyménit.

PoZadovany utahovaci moment je tfeba dodrzet s piesnosti -5 aZz +5% od stanovené
hodnoty.

Svornikové Srouby se mtizou utahovat na jiné utahovaci momenty, nez je uvedeno v Ptiloze
A jen se souhlasem piislusného odpovédného zastupce udrzby UNI RPA.

8.3.
Svornikové Srouby se dotahuji podle bodu 8.2. Rozdil je jen v tom, Ze utahovaci hodnoty

uvedené v piiloze A musi byt stanoveny inzenyrskym vypoctem a zapis je proveden do
Ptilohy C.

Zpiusob utahovani — kategorie I, skupina 111 a kategorie 11

9. Svornikové Srouby a matice

Tésnici systém vzdy vychézi z piivodni projektové dokumentace a navrzenych potrubnich
tiid.

Typ a material Sroubll a matic pro normalizované ptirubové spoje potrubi ANSI, ASTM,
DIN se urci podle tabulky ¢. 3 a CSN se urci podle tabulky ¢. 4.

Tabulka ¢. 3
Pracovni material material
druh Sroubi PN teplota y norma Sroubii . norma matic
(°C) Sroubu matic
ANSI B18.2.2
svornikové s od -100 A193 Gr.B7 A?Tal\l/(l:(,)é\\lg)m (palcové)
prubéznym do 500 do 485 AISI 4112 DpIN 975 A194 Gr.2H ANSI
zavitem AISI 4145 s B18.2.4.6M
(metricke) L
(metricke)
svornikové od -10 21CrMoV5 7
pruzné do 420 d0 520 21CrMoV57  DIN 2510-1 L (24CrMos) DIN 2510-5 NF
svornikové s od -10
prubéznym do 100 do 450 24CrMo5 DIN 976 B Ck 35 DIN 934
zavitem
svornikoveé s od -253
prubéznym do 100 do 400 A2-70 DIN 976 B A2-70 DIN 934
zavitem
svornikové s od -60
prubéznym do 100 do 400 A4-70 DIN 976 B A4-70 DIN 934
zavitem
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druh Sroubii

Srouby se
Sestihrannou
hlavou. Vyr. tfidy
AaB

svornikové hladké

svornikové pruzné
(hladké)

svornikové pruzné
(hladkeé)

svornikové pruzné
(hladké)

svornikové pruzné
(hladkeé)

svornikové hladké

PN

do 25

do 400

do 400

do 400

do 400

do 400

do 400

Pracovni
teplota
(°C)

od -20 do
300

od -10
do 400

od -10
do 450

od -20
do 450

od -50
do 450

od -50
do 400

od -200
do 550

material
Sroubu

S.8.8a710.9
nebo dohodou
(dle priméru)

12 050.6

15 320.5

15 236.7

15 320.5

15330.8

17 248.4

norma Sroubtt material matic

CSN EN 24
014

CSN 13 1520.1

CSN 13 1520.2

CSN 13 1520.2

CSN 13 1520.3

CSN 13 1520.3
- rozmery

CSN 13 1520.4

m. 8 az 10 nebo

dohodou (dle
praméru)

12 040.6

15 236.6

15 236.6

15 236.6

15 330.6

17 248.4

norma matic

CSN EN 24
032

CSN 13 1530.1

CSN 13 1530.2

CSN 13 1530.2

CSN 13 1530.3

CSN 13 1530.3
- rozmery

CSN 13 1530.4
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Tésnéni se urci podle tabulky ¢. 5 —viz ¢l. 5.7

Tabulka €. 5
Potrubni Druh tésnéni
Trida
Do PN40 a max. prac. teplotou | Tésnéné z expandovaného grafitu s vniténi nerezovou vlozkou tahokov
450°C nebo hrotkovy plech

Provozni a pomocna média

Hiebinkové kovové s pfilozkami z expandovaného grafitu

PN vy38i nez 40 — do 100 nebo
max. prac.teplotou vyssi nez
450°C

Provozni a pomocna média

Hiebinkové kovové s pfilozkami z expandovaného grafitu
Spiralové AlSI 316 s grafitovym plnivem

PN vyssi nez 100

Provozni a pomocna média

Hiebinkové kovové s piilozkami z expandovaného grafitu

Do PN350 a max. prac. teplotou
815°C

Meédia obsahujici vodik

Hiebinkové kovové s pfilozkami z expandovaného grafitu

Para do PN 16

Tésnéné z expandovaného grafitu s vnitini nerezovou vloZzkou tahokov
nebo hrotkovy plech

Para nad PN 16

Tésnéné z expandovaného grafitu s vnitini nerezovou vlozkou tahokov
nebo hrotkovy plech

Hiebinkové kovové s pfilozkami z expandovaného grafitu

Tabulku lze povazovat jako doporucujici. Volba spravného typu tésnéni musi byt v souladu
s CSN EN 1591-1, CSN EN 1591-2 a CSN EN 13555.
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11. Seznam souvisejicich a jinych pravnich predpist

CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla
CSN 13 0108 Potrubi. Provoz a Gdrzba potrubi. Technické piedpisy
CSN EN 1591-1 Ptiruby a ptirubové spoje. Pravidla pro navrhovani

t&snénych kruhovych piirubovych spoji - Cast 1: Vypocet

CSN EN 1591-2 Ptiruby a ptirubové spoje. Pravidla pro navrhovani
tésnénych kruhovych piirubovych spojii - Cést 2:
Parametry tésnéni

CSN P CEN/TS 1591-3 Pfiruby a pfirubove spoje. Pravidla pro navrhovani
tésnénych kruhovych piirubovych spojt - Cast 3: Metody
vypoctu ptirubovych spoji se stykem kov na kov

CSN EN 1591-4 Piiruby a piirubové spoje - Cast 4: Kvalifikace odborné
zpusobilosti personalu k montéazi sroubovych spoji v
tlakovych zatizenich v kritickych aplikacich

CSN EN 13480- ¢ast 1-6 Kovova primyslova potrubi

CSN EN 13555 Ptiruby a pfirubové spoje - Parametry tésnéni a zkouseni
vztahujici se k pravidlam pro navrhovani pfirubovych
Spoju s kruhovymi pifirubami a tésnénim
Vyhlagka &. 18/1979 Sb., Ceského Gfadu bezpeénosti prace a Ceského banského ufadu,
kterou se urcuji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi nékteré
podminky k zajisténi jejich bezpecnosti
Vyhlaska &. 21/1979 Sb.,  Ceského tifadu bezpeénosti prace a Ceského banského uiadu
kterou se urcuji vyhrazena plynova zatizeni a stanovi n¢které
podminky k zajisténi jejich bezpecnosti

Nafizeni vlady ¢. 219/2016 Sb. v platném znéni, 0 posuzovani shody tlakovych zafizeni pii
jejich dodavani na trh

Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. v platném znéni, kterym se stanovi bliZ8i poZadavky na
bezpecny provoz a pouzivani stroji, technickych zatizeni,
pfistroju a naradi.

S 465 - Povolovani praci

S 401 - Zakladni ptedpis v oblasti BOZP

S 402 - Bezpecnostni pravidla v Chemparku Zaluzi

S 403 - Zakladni pfedpis pozéarni ochrany

N 11 004 - Provozni pravidla plynovych zafizeni

N 11 005 - Provozni pravidla tlakovych zatfizeni

N 11 012 - Standardy elektro pro Unipetrol

N 11 062 - Tlakové zkousky pevnosti a tésnosti (hydraulické)

N 11 063 - Tlakové zkousky pevnosti a tésnosti (pneumaticke)

N 11 200 - Norma pro piejimani zatizeni z provozu do opravy a z opravy do provozu
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N 11 986 - Potrubni rozvody, Dokumentace, kontroly a piejimani

Normy skupin N 16, N 18

a dalsi pfedpisy uvedené v textu normy.

12.  P¥ilohy
12.1. Seznam priloh:

Ptiloha A - SEZNAM TABULEK MAX. UTAHOVACICH SIL A MOMENTU
SROUBU PRIRUBOVYCH SPOJU

Priloha B - Formulat dotahovani pro kategorii I normalizovanych ptirubovych
spoju, skupiny II a III

Priloha C - Protokol o montazi ptirubového spoje

Priloha 01 - Vysledky utahovacich momentii pro hiebinkové t&snéni
Priloha 02 - Vysledky utahovacich momenti pro spiralové vinuté tésnéni
Priloha 03 - Vysledky utahovacich momenti pro profilové RTJ t&snéni
Priloha 04 - Vysledky utahovacich momenti pro ¢ockové t&snéni

Priloha 05 - Hrani¢ni utahovaci momenty pro svornikové srouby M12+100
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SEZNAM TABULEK MAX. UTAHOVACICH SIL A MOMENTU SROUBU
PRIRUBOVYCH SPOJU - METRICKY ZAVIT, PRIRUBY CSN / DIN

PRIRUBY: CSN/DIN PERO - DRAZKA
Tabulka 11 | TESNEN/ GRAFIT S TAHOKOVOVOU NEREZOVOU VLOZKOU nebo
SPIRALOVE
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE  MAT. SROUBU: 15 320.5
PRIRUBY: CSN/DIN VYKRUZEK - NAKRUZEK
Tabulka 12 | TESNEN ) SPRALIOVE & VNITANIN KROUSKEM ™ LEMEM
TYP SROUBU:- SVORNIKOVE - PRUZNE MAT. SROUBU: 15 320.5
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka1.3 | TESNEN GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU S VNITRNIM LEMEM
NEBO BEZ LEMU
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE  MAT. SROUBU: 153205
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 1.4 | TESNENJ: SPIRALOVE S VNEJSIM KROUZKEM
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE MAT. SROUBU:  15320.5
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 1.5 | TESNENF SPIRALOVE S VNITRNIM | VNEJSIM KROUZKEM
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE  MAT. SROUBU: 15 320.5
PRIRUBY: CSN/DIN PERO - DRAZKA
Tabulka 1.6 | TESNEN/ GRAFIT S TAHOKOVOVOU NEREZOVOU VLOZKOU nebo
SPIRALOVE
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE  MAT. SROUBU: 17 248.4
PRIRUBY: CSN/DIN VYKRUZEK - NAKRUZEK
Tabulka 1.7 | TESNENG: GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU A S VNITRNIM LEMEM
nebo SPIRALOVE S VNITRNIM KROUZKEM
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE MAT. SROUBU: 17 248.4
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 1.8 | TESNEN: GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU S VNITRNIM LEMEM
NEBO BEZ LEMU
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE MAT. SROUBU: 17 248.4
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 1.9 | TESNEN/: SPIRALOVE S VNEJSIM KROUZKEM
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE ~ MAT. SROUBU: 17 248.4
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 1.10 | TESNENJ: SPIRALOVE S VNITRNIM | VNEJSIM KROUZKEM
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE MAT. SROUBU: 17 248.4
PRIRUBY: CSN/DIN PERO - DRAZKA
Tabulka 1.11 | TESNENF GRAFIT S TAHOKOVOVOU NEREZOVOU VLOZKOU nebo
SPIRALOVE
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - HLADKE ~ MAT. SROUBU: 12 050.6
Tabulka 1.12 | pRIRUBY: CSN/DIN VYKRUZEK - NAKRUZEK
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GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU A S VNITRNIM LEMEM

TESNENI: nebo SPIRALOVE S VNITRNIM KROUZKEM
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - HLADKE MAT. SROUBU: 12 050.6
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA / HLADKA LISTA
e GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU S VNITRNiIM LEMEM
Tabulka 1.13 | TESNENI: NEBO BEZ LEMU
. . SVORNIKOVE — < .
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 12 050.6
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 1.14 | TESNEN/: SPIRALOVE S VNEJSiIM KROUZKEM
. . SVORNIKOVE — < .
TYP SROUBU:! HLADKE MAT. SROUBU: 12 050.6
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 1.15 | TESNENF: SPIRALOVE S VNITRNIM | VNEJSIM KROUZKEM
. . SVORNIKOVE — < .
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 12 050.6
PRIRUBY: CSN/DIN PERO - DRAZKA
i GRAFIT S TAHOKOVOVOU NEREZOVOU VLOZKOU nebo
Tabulka 1.16 | TESNENI: SPIRALOVE
. . 6-HR.HL ./SVORNIK- < .
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 5.6
PRIRUBY: CSN /DIN VYKRUZEK-NAKRUZEK
e N GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU A S VNITRNIM LEMEM
Tabulka 1.17 | TESNENI: nebo SPIRALOVE S VNITRNIM KROUZKEM
. o 6-HR.HL /SVORNIK- MAT. SROUBU: 5.6
TYP SROUBU: HLADKE
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA/HLADKA LISTA
e GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU S VNITRNiIM LEMEM
Tabulka 1.18 | TESNENI: NEBO BEZ LEMU
. . 6-HR.HL ./SVORNIK- < .
TYP SROUBU:! HLADKE MAT. SROUBU: 5.6
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA/HLADKA LISTA
Tabulka 1.19 | TESNEN/: SPIRALOVE S VNEJSIM KROUZKEM
. . 6-HR.HL ./SVORNIK- < .
TYP SROUBU:! HLADKE MAT. SROUBU: 5.6
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA/HLADKA LISTA
Tabulka 1.20 | TESNEN/: SPIRALOVE S VNITRNIM | VNEJSIM KROUZKEM
. . 6-HR.HL ./SVORNIK- < o
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 5.6
PRIRUBY: CSN/DIN PERO - DRAZKA
i GRAFIT S TAHOKOVOVOU NEREZOVOU VLOZKOU nebo
Tabulka 1.21 | TESNENI: SPIRALOVE
. . 6-HR.HL ./SVORNIK- < .
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 8.8
PRIRUBY: CSN/DIN VYKRUZEK-NAKRUZEK
Tabulkal1.22 | GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU A S VNITRNIM
TESNENI:

LEMEM nebo SPIRALOVE S VNITRNiIM KROUZKEM
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. . 6-HR.HL./SVORNIK- MAT. SROUBU: 8.8
TYP SROUBU:! HLADKE
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA/HLADKA LISTA
i GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU S VNITRNiIM LEMEM
Tabulka 1.23 | TESNENI: NEBO BEZ LEMU
. . 6-HR.HL./SVORNIK- < .
TYP SROUBU:! HLADKE MAT. SROUBU: 8.8
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA/HLADKA LISTA
Tabulka 1.24 | TESNENF: SPIRALOVE S VNEJSIM KROUZKEM
. . 6-HR.HL./SVORNIK- < .
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 8.8
PRIRUBY: CSN/DIN HRUBA/HLADKA LISTA
Tabulka 1.25 | TESNENI: SPIRALOVE S VNITRNIM | VNEJSIM KROUZKEM
. . 6-HR.HL./SVORNIK- < .
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 8.8

SEZNAM TABULEK MAX. UTAHOVACICH SIL A MOMENTU SROUBU
PRIRUBOVYCH SPOJU - WHITWORTHUV ZAVIT, PRIRUBY ANSI

PRIRUBY: ANSI B 16.5 HRUBA/HLADKA LISTA
Tabulka 2.1 | TESNENF: GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU A S VNITRNIM LEMEM
. . SVORNIKOVE - < o, A193-B7, A-193-
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: 516 A 320-L7
PRIRUBY: ANSI B 16.5 HRUBA/HLADKA LISTA
Tabulka 2.2 | TESNENF: GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU A S VNITRNIM LEMEM
< o SVORNIKOVE - < 4. A193-B7, A-193-
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: B16. A 320-L7
PRIRUBY: ANSI B 16.5 HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 2.3 | TESNENF: SPIRALOVE S VNITRNIM | VNEJSIM KROUZKEM
- . SVORNIKOVE - . .. A193-B7, A-193-
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: B16. A 320-L7
PRIRUBY: ANSI B 16.5 DRAZKY RJ
Tabulka 2.4 | TESNENF: RING JOINT - UHLIKOVA NEBO NiZKOLEGOVANA OCEL
. . SVORNIKOVE - < 0. A193-B7, A-193-
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU:  g16 A 320-L7
PRIRUBY: ANSI B 16.5 HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 2.5 | TESNENF: GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU A S VNITRNIM LEMEM
. . SVORNIKOVE - < 0. A193-B7TM,A
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: 5541 7m
PRIRUBY: ANSI B 16.5 HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 2.6 | TESNENF: SPIRALOVE S VNEJSIM KROUZKEM
. . SVORNIKOVE - < .. A193-B7TM,A
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: 350 7m
PRIRUBY: ANSI B 16.5 HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 2.7 ; ; L, L a. .
TESNEN/- SPIRALOVE S VNITRNIM | VNEJSIM KROUZKEM
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j . SVORNIKOVE - < o A193-B7M,A
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: 350-L7Mm
PRIRUBY: ANSI B 16.5 DRAZKY RJ
Tabulka 2.8 | TESNENI. RING JOINT - UHLIKOVA NEBO NiZKOLEGOVANA OCEL
y . SVORNIKOVE - , o A193-B7M,A
TYP SROUBU. NEZESLABENE MAT. SROUBU: 350-L7m
PRIRUBY: ANSI B 16.5 HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 2.9 | TESNENI: GRAFIT S TAHOKOVOVOU VLOZKOU A S VNITRNIM LEMEM
. . SVORNIKOVE - « o
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: A 193-B8class 2
PRIRUBY: ANSI B 16.5 HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 2.10 | TESNENF: SPIRALOVE S VNEJSIM KROUZKEM
. . SVORNIKOVE - < .
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: A 193-B8 class 2
PRIRUBY: ANSI B 16.5 HRUBA / HLADKA LISTA
Tabulka 2.11 | TESNENI: SPIRALOVE S VNITRNIM | VNEJSIM KROUZKEM
. . SVORNIKOVE - < .
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: A 193-B8 class 2
PRIRUBY: ANSI B 16.5 DRAZKY RJ
Tabulka 2.12 | TESNENI. RING JOINT - AUSTENITICKA KOROZIVZDORNA OCEL
. . SVORNIKOVE - « o
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: A 193-B8 class 2

SEZNAM TABULEK MAX. UTAHOVACICH SIL A MOMENTU SROUBU
PRIRUBOVYCH SPOJU - METRICKY ZAVIT, PRIRUBY NEODPOVIDAJICI

ROZMEROVYM NORMAM
TESNEN/ PRO DANY DRUH TESNENi NUTNO PROVEST DODATECNOU
Tabulka 3.1 : KONTROLU
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE MAT. SROUBU: 15 320.5
TESNEN PRO DANY DRUH TESNENi NUTNO PROVEST DODATECNOU
Tabulka 3.2 ' KONTROLU
TYP SROUBU: SVORNIKOVE - PRUZNE MAT. SROUBU: 17 248.4
i PRO DANY DRUH TESNENi NUTNO PROVEST DODATECNOU
TESNENI: KONTROLU
Tabulka 3.3 SVORNIKOVE
. . VORNIKOVE - . .
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 12 050.6
. PRO DANY DRUH TESNENI NUTNO PROVEST DODATECNOU
TESNENI: KONTROLU
Tabulka 3.4 ) )
; . 6-HR.HL./SVORNIK- . o
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 5.6
e PRO DANY DRUH TESNENi NUTNO PROVEST DODATECNOU
TESNENI: KONTROLU
Tabulka 3.5 } .
; . 6-HR.HL./SVORNIK- . .
TYP SROUBU: HLADKE MAT. SROUBU: 8.8
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SEZNAM TABULEK MAX. UTAHOVACICH SIL A MOMENTU SROUBU
PRIRUBOVYCH SPOJU — WHITWORTHUV ZAVIT, PRIRUBY NEODPOVIDAJICI
ROZMEROVYM NORMAM

. PRO DANY DRUH TESNENi NUTNO PROVEST DODATECNOU
TESNENI: KONTROLU
Tabulka 4.1 SVORNIKOVE 03 93
. . VORNIKOVE - < o A193-B7, A-193-
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU:  g16 A 320-L7
.. PRO DANY DRUH TESNENi NUTNO PROVEST DODATECNOU
Tabulka 4.2 ; |
; . SVORNIKOVE - < . A193-B7TM,A
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: 550 7um
et PRO DANY DRUH TESNENi NUTNO PROVEST DODATECNOU
TESNENI: KONTROLU
Tabulka 4.3 ; |
. . SVORNIKOVE - . o
TYP SROUBU: NEZESLABENE MAT. SROUBU: A 193-B8 class 2

VYPOCTOVE TABULKY V SAMOSTATNE PRILOZE OBSAHUIJI 45 STRAN
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Piiloha B: Formulaf dotahovani pro kategorii | normalizovanych pfirubovych spojt,
skupiny Il a 1l — hlavi¢ku vypliuje udrzovatel, obsah vypliuje zhotovitel

C. potr. vétve / Pozice / Oznadeni pFiruby PN

Piiruba/ |Piiruba/ |PFiruba/ Ostatni
Typ spoje Pfiruba | Armatura | Zaslepka

Hruba lista

Pero / Drazka

Nakruzek / Vykruzek
Kovovy krouzek - oval
Kovovy krouZek - oktagonal
Jiné Specifikovat

Vyhovuje Nevyhovuje
Kontrola spoje po demontézi
Stav tésnicich ploch

Spoj. materiél

Geometrie (souosost, rovinnost)

V piipadé, Ze néktery z bodl nevyhovuje projednejte s technikem Udrzby napravna opatfeni a vyhotovte o tomto zapis do pole
,Poznamka* v tomto formulaii

Montaz pfirubového spoje
Spojovaci material Ponechan Vyménén

Pouzité mazivo zavita

Druh vodivého propojeni ptirub
Utahovaci moment (Nm)
Velikost prodlouZeni Sroubt (mm)

SG-sendvicové tésnéni .
Pouzity typ tésnéni pfi (perforovany plech / SW - spiralové tésnéni
montazi tahokov s grafitovou folii) | RTJ -kovovy krouzek—oval

RTJ -kovovy krouzek—oktagonal

Jiné (vyspecifikovat)

* Vzhledem Kk postupnému piechodu na fizené utahovani je standardem v UNI RPA pouZziti
klem v ramci vodivého propojeni

Prirubovy spoj provedl: Jméno: Datum: Podpis:
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Priloha C: Protokol o montézi piirubového spoje pro kategorii I, skupinu III a kategorii
II ptirubovych spojti — hlavicku vyplituje udrzovatel, obsah vypliiuje zhotovitel

1. Zarizeni

Provoz

Oznaceni zafizeni

Provozni soubor

Nazev zarizeni

Nazev ptirubového spoje

Oznaceni priruby

Cislo vykresu

Datum montaze

2. Tésnéni

Rozmér

Material

Vyrobce

Cislo vykresu

Doba skladovani

Stav tésnéni Cisté ANO NE
Suché ANO NE
Poskozené ANO NE

Pripadné vady Nacrt a orientace

naznacit v nacrtu

Pouzita fixace tésnéni ANO NE

Druh lepidla

PouZita félie k piekryti vad ANO NE
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3. Pfiruby
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Druh tésnici plochy
Stav t&snicich ploch Egalizované ANO NE
pro t€snéni PoSkozené ANO NE
Popis stavu poSkozeni
Pouzita folie k prekryti vad ANO NE
Odmastény povrch ANO NE
Stav dosedaci plochy | Egalizované ANO NE
pro m:amce nebo hiavy PoSkozené ANO NE
Sroubtl
Popis stavu posSkozeni
Provedena kontrola rovinosti ANO NE
Drsnost tésnicich ploch musi spliiovat
ANO NE
Ra = 3,2 az 25
4. Srouby (svorniky)

Oznaceni
Material
Pocet
Noveé ANO NE
Poskozeni zavith ANO NE
Ocisténé zavity ANO NE
Pouzit mazaci prosttedek ANO NE
Typ mazaciho prostredku
D t na hlavé $roub i spliiovat

SNOSt na hlave Sroubu musi Spinova ANO NE
Ra = max. 1,6

5. Matice

Oznaceni
Materidl
Pocet
Nové ANO NE
Poskozeni zavitt ANO NE
Ocisténé zavity ANO NE
D t na dosedaci plo$ i spliovat

TSNOSt na aosedaci plose musi Spinova ANO NE

Ra = max. 1,6
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6. Utahovani
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Utahovaci moment ANO NE
Predepsana hodnota
Prodlouzeni Sroubti ANO NE
Predepsana hodnota

Rozsah
Typ momentového klice =

Ptesnost

pro 1. krok

Doklad kontroly ptesnosti klice

Typ momentového klice
pro 2. krok

Rozsah

Presnost

Doklad kontroly piesnosti klic¢e

Typ momentového klice
pro 3. krok

Rozsah

Presnost

Doklad kontroly ptesnosti klice

Utahovani Sroubti Hlavni méfeni Pomocné méfeni mezery mezi prirubami u Sroubu
¢.
Moment  (Nm 1 (mm) |2 (mm) |3 (mm) |4 (mm)
)
1. krok
40%
2. krok
70%
3. krok
100%
4. po 30 min.
100%
5. pied tésn.zk.
100%
Poradi utahovani sroubti Mezera mezi ptirubami
1 16
s @l o -
o %o
13 ‘ 4
3 ‘ 14
2 ‘ o =
1 T@/ 6
15 2
4 v
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Pi#irubovy spoj provedl: Jméno: Datum: Podpis:

Priloha D: Utahovani/povolovani ptirubovych spoji

Schématické znazornéni

Orienta¢ni tabulka pro utahovani/povolovani prirubovych spoji

Sekvenéni poradi Rotaéni poradi Sekvenéni poradi Rotaéni poradi
1-2 1 1-2 1 2
3-4 5 3-4 9 ( 10
5-6 3 5-6 5 6
7-8 7 7-8 13 T 14
2 9-10 3 4
6 11-12 11 T 12
4 13-14 7 / 8
8 15-16 15 16
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	2. Názvosloví, pojmy, definice
	3. Hlavní faktory ovlivňující těsnost přírubového spoje
	4. Rozdělení přírubových spojů
	5. Demontáž přírubových spojů
	Demontáž přírubových spojů kategorie I, skupiny III a kategorie II dle této normy a souvisejících prací, kontrol atd. provádí zhotovitel pouze prostřednictvím pracovníků řízených mechanikem proškoleným z ČSN EN 1591-4 Příruby a přírubové spoje – část ...

	5.1. Bezpečnost práce
	Na práci musí být vystaveno povolení k práci dle S 465. Zároveň je bezpodmínečně nutno dodržovat všechny směrnice a předpisy UNI RPA týkající se BOZP a požární ochrany.

	5.2. Předání potrubí
	Potrubí nebo zařízení, na kterém bude prováděna demontáž přírubového spoje, musí být odstavené, oddělené od ostatních částí technologického zařízení, odtlakované a dle možností vyprázdněné a vyčištěné.
	Za takto připravené potrubí zodpovídá pověřený zástupce uživatele. V případech, kdy nelze realizovat přípravu potrubí tak, že budou eliminována rizika možného ohrožení života a zdraví osob, je uživatel povinen stanovit v povolení k práci další podmínk...
	Na zaslepovací místa musí být vyhotoven zaslepovací plán zpracovaný a podepsaný zástupcem uživatele. Před předáním zařízení údržbě musí být provedena kontrola umístění záslepek zástupcem uživatele, který s rozsahem slepení seznámí zástupce zhotovitele...

	5.3. Kontrola potrubí
	Před zahájením demontáže musí být zhotovitelem provedena kontrola uložení potrubí minimálně mezi zaslepovacími místy.
	Nezjistí-li odpovědný pracovník zhotovitele žádné nesrovnalosti v uložení potrubí, zaznamená tuto skutečnost do zaslepovacího plánu, který je přílohou povolení k práci.
	V opačném případě musí odborný útvar zhotovitele navrhnout řešení pro zafixování potrubí, podle kterého musí být potrubí před zahájením demontáží zabezpečeno proti pádu. O této skutečnosti informuje udržovatele.
	Bylo-li zafixování potrubí provedeno jako provizorní, musí být toto uložení před zahájením tlakových/těsnostních zkoušek a před najetím potrubí odstraněno a nahrazeno vhodným trvalým uložením.

	5.4. Kontrola potrubí uživatelem
	V případě, kdy je stanoven v povolení k práci ze strany uživatele trvalý dozor, musí být pracovník uživatele trvale přítomen provádění prací.
	Uživatel zároveň nese zodpovědnost za případný únik nežádoucích látek z potrubí.
	Pokud je potrubí spádováno a provádí se na potrubní větvi demontáž více přírubových spojů, doporučuje se dle možností zahájit demontáž nejprve v nejnižším místě.

	5.5. Povolování šroubů
	Umožňuje-li to technické a konstrukční provedení, platí pro povolování přírubových spojů stejný postup, jako při jejich dotahování, tzn., že povolování musí být řízené, viz příloha D. Při povolování se musí postupovat sekvenčním způsobem, tzn. povolov...
	Je-li při povolování šroubů zjištěn únik, musí být okamžitě zahájeno utahování přírubového spoje a v případě, že se jedná o hořlavou látku, musí být bezpodmínečně zastaveny veškeré práce s otevřeným ohněm.

	5.6. Demontáž poškozených svorníků - křížová metoda odstraňování svorníků
	Svorníky/šrouby, které nelze běžným způsobem povolit a je nutno je odstraňovat jiným způsobem (upalovat plamenem, pomocí rotační brusky či jiným způsobem za použití speciální techniky) se musí odstraňovat křížovým způsobem – jako při utahování svorník...

	5.7. Ukládání a použití demontovaných dílů
	Není přípustné, aby demontovaný spojovací materiál byl volně položený na ocelových konstrukcích, lešení apod. Demontované součásti musí být uloženy v igelitových pytlích nebo krabicích a musí být chráněny proti povětrnostním a korozním vlivům a případ...
	Spojovací materiál, který vykazuje nadměrné mechanické nebo korozní poškození musí být kompletně nahrazen. Jedná-li se o poškození či korozi pevnostních šroubů, musí být na přírubě vždy nahrazeny všechny.
	Demontované těsnění bude vždy nahrazeno novým těsněním (vyjma opakované možnosti použití vyčištěného a nepoškozeného hřebínku).
	Těsnící systém vždy vychází z původní projektové dokumentace a navržených potrubních tříd.
	Při změně těsnícího systému oproti původnímu projekčnímu zpracování (starší projekty, náhrada za azbestová těsnění,….) technik údržby (udržovatel) zajistí přepočet a návrh nového systému ve spolupráci s prováděcí firmou nebo další externí organizací, ...
	Definice nového těsnícího systému je součástí zpracovaného požadavku na práci.
	Zajištění příslušného spojovacího a těsnícího materiálu spadá do kompetence příslušného technika UNI  RPA (udržovatele) – vyjma běžných šroubů s šestihranou hlavou a matic – možnost zajištění dodavatelsky.

	6. Montáž přírubových spojů
	Montáž přírubových spojů kategorie I, skupiny III a kategorie II dle této normy a souvisejících prací, kontrol atd. provádí zhotovitel pouze prostřednictvím pracovníků proškolených z ČSN EN 1591-4 Příruby a přírubové spoje – část 4: kvalifikace odborn...
	Při montáži přírubových spojů je nutno zkontrolovat konstrukční parametry v montovaném přírubovém spoji, tedy odpovídající konstrukce spoje, materiál, rozměry a počty spojovacího materiálu.
	Z hlediska počtu otvorů přírub platí, že v přírubovém spoji musí být namontovány příruby se shodným počtem děr pro šrouby dle rozměrové normy a potrubní třídy.
	Případné neshody zjištěné při této kontrole je nutné neprodleně řešit s příslušným technikem údržby.

	6.1. Bezpečnost práce
	Na práci musí být vystaveno povolení k práci dle S 465. Zároveň je bezpodmínečně nutno dodržovat všechny směrnice a předpisy UNI RPA týkající se BOZP a požární ochrany.

	6.2. Montáž těsnění
	Může být prováděna montáž pouze těsnění, které odpovídá specifikaci příslušné potrubní třídy. Těsnění musí být zbaveno nečistot a nesmí vykazovat mechanické ani korozní poškození. Při montáži těsnění je nutné zkontrolovat jeho správné usazení v přírub...

	6.3. Utahování přírubového spoje
	Při montáži/utahování přírubového spoje platí následující:
	Použitá maziva musí být schválena udržovatelem. Doporučení výrobci např. Chesterton, Molykote, Nicro, apod.

	6.4. Utahování přírubového spoje -  dovolené tolerance
	Před vlastní montáží je nutné provést kontrolu rovinnosti přírubového spoje, která spočívá v kontrole souososti, rovnoběžnosti spoje a kvality a rovinnosti těsnících ploch.
	Doporučená maximální odchylka od osy je
	Hodnoty uvedené v jednotlivých odstavcích bodu 6.4 je nutno brát jako informativní. V případě vyšších hodnot je potřeba zvážit celkové provozně - technologické uspořádání zařízení (způsob uložení, tepelné dilatace, kompenzace,….) a celý problém řešit ...
	Stejný postup a hodnocení se vztahuje i pro přírubové spoje mezi rotačními stroji a příslušným potrubním propojením, pokud není výrobcem rotačního stroje tato hodnota uvedena.

	6.5. Volba způsobu utahování přírubových spojů
	Rozdělení přírubových spojů do kategorií a skupin – viz článek 4, tabulka č. 1.
	Způsoby utahování – viz tabulka č. 2.

	6.6. Předepsané max. utahovací momenty přírubových spojů
	6.7. Ruční nekontrolované utahování
	Je u kategorie I, skupin I a II dle této normy prováděno v souladu s dosavadní praxí v případech, kdy příloha A neobsahuje kompletní data pro stanovení správného momentu utahování. Jedná se o případy:

	6.8. Kontroly a zkoušky
	Je nezbytně nutné, aby zhotovitel provedl optickou kontrolu provedených prací, kdy kontroluje především:
	Po provedení všech kontrol je nutné provést kontrolu těsnosti příruby/přírubových spojů.
	Těsnost může být provedena vodou, dusíkem nebo provozním médiem na max. provozní tlak nebo na tlak nastavení pojistného ventilu.
	Provedení zkoušky musí být provedeno dle platných předpisů pro provádění těsnostních a tlakových zkoušek.

	7. Značení přírubových spojů
	Označení přírubových spojů uvedené v této kapitole se provádí pouze na přírubových spojích potrubních systémů vyčleněných dle související normy N 11 986 Potrubní rozvody Dokumentace, kontroly a přejímání a u dalších zařízení specifikovaných v bodě 1)
	Na přírubových spojích, které nespadají do výše uvedených dvou skupin potrubních rozvodů, se značení neprovádí.
	Přírubový spoj, který byl demontován a následně smontován, se označí přímo na místě. Označení slouží k identifikaci montáže a provede se tímto způsobem:

	8. Způsob utahování
	Na těsnící povrchy přírubových spojů se nesmí nanášet žádné přídavné materiály jako např. vazelína, apod. Musí být čisté a odpovídat specifikacím. Výjimky můžou povolit pouze pracovníci udržovatele pověření vedoucím Odboru údržby.

	8.1. Způsob utahování – kategorie I, skupina I
	Svorníkové šrouby musí být dotahovány následovně:
	Požadovaný utahovací moment je třeba dodržet s přesností -5 až +5% od stanovené hodnoty.
	Svorníkové šrouby se můžou utahovat na jiné utahovací momenty, než je uvedeno v Příloze A jen se souhlasem vedoucího Odboru údržby nebo jiné osoby pověřené vedoucím Odboru údržby.
	V souladu se správnou údržbářskou praxí může být dotažení svorníkových šroubů prováděno i standardní metodou, avšak jen se souhlasem vedoucího Odboru údržby nebo jiné osoby pověřené vedoucím Odboru údržby.
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	Požadovaný hydraulický tlak se stanoví podle typu použitého hydraulického utahováku, tak aby odpovídal požadované utahovací síle uvedené v Příloze A.
	Práce může provádět pouze zhotovitel kvalifikovaný v tomto oboru.

	Postup pro dotahování svorníkových šroubů hydraulickým utahovákem:
	Požadovaný hydraulický tlak je třeba dodržet s přesností -5 až +5% od stanovené hodnoty.
	Svorníkové šrouby se můžou utahovat na jiné utahovací síly, než je uvedeno v Příloze A jen se souhlasem vedoucího Odboru údržby nebo jiné osoby pověřené vedoucím Odboru údržby.

	8.2.2. Svorníkové šrouby dotahované podle prodloužení
	Postup pro dotahování svorníkových šroubů měřených na prodloužení:
	Požadované celkové prodloužení je třeba dodržet s přesností -5 až +5% od stanovené hodnoty.
	Svorníkové šrouby se můžou utahovat na jiné prodloužení, než je uvedeno v Příloze A jen se souhlasem vedoucího Odboru údržby nebo jiné osoby pověřené vedoucím Odboru údržby.

	8.2.3. Svorníkové šrouby dotahované momentovým klíčem
	Postup pro dotahování svorníkových šroubů momentovým klíčem:
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	Svorníkové šrouby se můžou utahovat na jiné utahovací momenty, než je uvedeno v Příloze A jen se souhlasem příslušného odpovědného zástupce údržby UNI RPA.

	8.3. Způsob utahování – kategorie I, skupina III a kategorie II
	Svorníkové šrouby se dotahují podle bodu 8.2. Rozdíl je jen v tom, že utahovací hodnoty uvedené v příloze A musí být stanoveny inženýrským výpočtem a zápis je proveden do Přílohy C.

	9. Svorníkové šrouby a matice
	Těsnící systém vždy vychází z původní projektové dokumentace a navržených potrubních tříd.
	Typ a materiál šroubů a matic pro normalizované přírubové spoje potrubí ANSI, ASTM, DIN se určí podle tabulky č. 3 a ČSN se určí podle tabulky č. 4.

	10. Těsnění
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	Příloha 02 - Výsledky utahovacích momentů pro spirálově vinuté těsnění
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